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1 Objet de la demande

ARIES Consultants a sollicité le bureau d’études Odometric pour réaliser I'étude de la dispersion
atmosphérique des émissions de polluants rejetés a I'atmospheére par la plateforme aéroportuaire de
Charleroi (Bruxelles-Sud), dans le cadre de I'étude d’incidences environnementales pour le
renouvellement de son permis unique.

L’objectif de cette étude est de déterminer, par modélisation, les impacts actuels et futurs de I'aéroport
et de vérifier que les niveaux de concentrations de polluants au niveau du voisinage du site sont
conformes a la réglementation.

Afin de réduire les écarts entre mesures et valeurs simulées, et pour limiter I'incertitude globale en sortie
de modélisation, une campagne de mesures a été réalisée a I'aide d’échantillonneurs passifs pour les
parameétres NO; et PMy,. Le but de cette campagne est de récolter des données (concentrations en
polluants) qui permettront a la société Numtech, en charge des modélisations, de caler de facon optimale
le modeéle de dispersion.

La campagne de mesure a été réalisée du 16 février 2023 au 2 mars 2023.

2 Localisation du site et des zones d’occupation humaine proches

L'aéroport de Bruxelles-Sud — Charleroi est localisée a Charleroi et s’étend sur une superficie de 237
hectares au niveau de la rue des Fréres Wright. Il est encerclé par des zones d’activités économiques et
industrielles ainsi que des zones d’habitations.

La figure ci-dessous localise I'aéroport et son voisinage sur vue aérienne.

Légende
[ Aéroport BSCA
[_"] Zones d'habitations
{1 Zones d'activités économiques et industrielles

-

Figure 1 : Localisation de I'aéroport de Bruxelles-Sud — Charleroi et de son voisinage sur vue aérienne
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3 Points d’échantillonnage

La campagne de mesure s’est déroulée du 16 février au 02 mars 2023.

Durant cette période, une station météorologique a été installée sur site afin de suivre les parameétres
de vitesse et de direction du vent, de température et de pression atmosphérique.

Au total, 15 stations de mesures passives ont été installées sur et autour de I'aéroport afin de quantifier
le dioxyde d’azote (NO2) présent dans I’air. Des supports de prélevements passifs pour les mesures de
PM10 ont également été installés au niveau de 5 de ces stations.

La figure ci-dessous illustre le positionnement des différentes stations de mesures ainsi que celui de la
station météorologique.

&

Légende
s (] Aéroport BSCA
o @ Stations de mesure NO2
. Stations de mesure PM10

3 Station météorologique

- z

Figure 2 : Localisation des stations de mesure passives et de la station météorologique
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Le tableau ci-dessous reprend les caractéristiques des différentes stations de mesures passives.

Tableau 1 : Caractéristiques des stations de mesures passives

Coordonnées

Numéro P?;:::ﬁtér:s Adresse (Belge Lambert 72 : Har:::::e Photo
EPSG 31300)
Avenue de
1 NO; + PMyg 159010.9; 128575.2 3m

Heppignies, 30

Angle Rue de
2 NO; + PMyo Gosselies et Rue 154820.2; 126829.1 3m
Dr Pircard

Aéroport de

3 NO: Gosselies

155640.5; 127341.7 2m

Aéroport de

4 NOZ + PMlo .
Gosselies

156373.1; 127813.6 2m
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Parameétres (LI LI Hauteur de
Numéro mesurés Adresse (Belge Lambert 72 : mesure Photo
EPSG 31300)
5 NO, Aéroport de 157190.3; 128188.9 3m
Gosselies

6 NO; Bassin orage N-O 158505.4; 128654.4 2m
Rue Francisco

7 NO, Ferrer (aéroport 158242.9; 128141.5 2m
de Gosselies)
Rue Francisco

8 NO, + PMyg Ferrer (aéroport 157714.9; 127896.5 2m

de Gosselies)
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Parameétres (LI LI Hauteur de
Numéro mesurés Adresse (Belge Lambert 72 : mesure Photo
EPSG 31300)
9 NO, Aéroport de 155968.7; 127115.7 2m
Gosselies
10 NO, Rue de Bordeaux 156327.8; 126728.4 3m
11 NO; Rue Chfgsonnel' 158148.5; 127211.5 2,5m
12 NO; Rue Dandois, 26 158914.4; 126972.7 2,5m
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Parameétres (LI LI Hauteur de
Numéro mesurés Adresse (Belge Lambert 72 : mesure Photo
EPSG 31300)

Rue Louis
13 NO, 157999.6; 129223.2 3m

Breguet, 1

Chaussée de
14 NO, + PMyq Fleurus, 90 B- 156491.2; 128350.4 2m
6041 GOSSELIES

15 NO, Rue Couture des | ¢/ c51 g.129007.5 2,5m

Bouillons, 3

Un doublon ainsi qu’un blanc de terrain ont également été réalisés afin de valider les résultats de mesure
pour le paramétre NO,. Ceci n’a pas été réalisé pour les PMyo.pour des raisons de budget.

Le doublon a été installé au niveau de la station de mesure 14.
Le blanc de terrain est un support qui a été emmené sur site mais qui n’a pas été exposé.
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4 Meéthodologie

Le tableau ci-dessous reprend les méthodologies de mesures mises en ceuvre.

Tableau 2 : Méthodologies de mesures mises en ceuvre

\ Technique de mesure Technique d’analyse (en
Parametre . . Normes
(sur site) laboratoire)
NO: Prélévement passif sur SPO1 — Photométrie* SN EN 14211:2012
tube NO; (Palms)
Prélévement passif sur N
PM1o plates Gravimeétrie VDI 2119:2013

* Analyse accréditée

5 Conditions météorologiques

Comme expliqué précédemment, une station météorologique a été installée sur le site de I'aéroport de
Charleroi durant toute la durée d’exposition des supports de mesure passifs.

Les conditions de vitesse et de direction de vent de la période d’exposition (du 16 février au 02 mars 2023)
sont synthétisées a la figure 3. La figure 4 illustre la rose des vents annuelle moyenne de la station de
I’aéroport de Bruxelles-Sud — Charleroi (statistiques climatiques sur la période de référence de 1991-
2020).

Vitesse:
Moyenne = 3,99 m/s
Ecart type = 2,14 m/s
Direction d'origine :
Moyenne = 277,5°
Ecart Type = 84,8°

Vitesse du vent (m/s)

m>8

m5.5-8

m4.555

3.5-4.5

m2.53.5

m15-25

0.1-1.5

Ventnul : 1,71%

Figure 3 : Rose des vents mesurée a I'aéroport de Bruxelles-Sud — Charleroi du 16/02/2023 au 02/03/2023
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N Station: Gosselies
15 NNO NNE
IRM
NO NE
10-
ONO ENE
5.
p- O E
0S0 ESE

SE

Ss0

SSE

Figure 4 : Rose des vents annuelle moyenne pour la région de Charleroi. Données IRM (statistiques climatiques sur la période de

référence de 1991-2020)

Les directions nord-est (NE), ouest-sud-ouest (WSW) et sud-ouest (SW) ont été dominantes pendant la
période d’exposition avec des fréquences respectives de 21%, 17% et 12,5%.

En moyenne annuelle, ces mémes directions sont présentes a des fréquences de 7,2%, 12,4% et 12,5%.

Le tableau ci-dessous reprend pour ces différentes directions les stations de mesures passives les plus
exposées durant la campagne.

Tableau 3 : Synthése des vents dominants pendant la période d’exposition et des stations de mesures les plus exposées

Période de mesure

Vents dominants

Stations de mesures les plus exposées

Du 16/02/2023 au 02/03/2023

NE 2,8,9et10
WSW 1,4,5etb6
SwW 4,5,6et13

Les autres donnés météorologiques mesurées sont reprises dans le tableau ci-dessous et comparées aux
valeurs normales mensuelles de la station IRM la plus proche.

Tableau 4 : Autres relevés météorologiques et comparaison aux normales mensuelles

. Station météorologique - Données IRM (normales Ecart a la normale
Parametre .
Odometric mensuelles) mensuelle
Période 16/02/23 au 02/03/23 Février /
Température 4,9°C 3,7°C +
Pluviométrie 8,8 mm 69,9 mm -

On observe que les températures ont été légérement plus chaudes que la normale mensuelle tandis que

la pluviométrie a été nette

RLC-01-2211238-V01 : Aéroport BSCA — Expositions au NO; et au PMzo
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6.1. Validité des résultats de mesures du NO;

L’étude de la validité des résultats de mesures repose sur 2 criteres :

- L’absence de contamination des supports envoyés au laboratoire ;

- larépétabilité des mesures.

Le premier critére est étudié par I’analyse d’un blanc de terrain, c’est-a-dire un support non exposé faisant

partie du méme lot et ayant suivi les échantillons dans leurs déplacements site/laboratoire.

Le deuxieme critére concerne |'étude de la répétabilité des mesures et de I'analyse. Un échantillon
doublon a été exposé dans les mémes conditions, pendant le méme laps de temps, et analysés selon la

méme procédure au laboratoire. Dans le cas présent, ce doublon a été installé au point 14.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de mesure du blanc ainsi que les concentrations et les écarts

(en pourcentage) entre les résultats du doublon et de I’échantillon 14.

Tableau 5 : Résultats du blanc et écart entre les concentrations de I’échantillon 14 et du doublon

Concentrations de NO, mesurées

Echantillons Ecart
(ng/m3)
Blanc <0,7 /
Echantillon 14 11,6
0%
Doublon 11,6

Suite a ces données, nous pouvons juger que les résultats de cette étude sont valides pour le NO; car :
- La concentration en NO; est inférieure a la limite de quantification dans le blanc de terrain ;
- L’écart de concentration en NO; entre le point 14 et I’échantillon doublon placé a ce méme

point est inférieur a 20%.

6.2. Présentation des résultats de mesure

La concentration de NO, mesurée dans le blanc étant inférieure a la limite de quantification, elle n’a pas

été retranchée des résultats bruts.

Les résultats des analyses sont présentés ci-dessous sous forme d’histogrammes des concentrations
mesurées aux différentes stations de mesures, assorties de I'incertitude analytique présentée sous forme

de barres d’erreurs.

Les bordereaux d’analyses du laboratoire se trouve en annexe.

RLC-01-2211238-V01 : Aéroport BSCA — Expositions au NO; et au PMzo
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6.2.1. NO2

Les concentrations de NO; observées dans I’air ambiant autour de I'aéroport de Charleroi présentent une
faible variabilité au niveau des différentes stations de mesure avec des valeurs comprises entre 11,6
(station 4) et 16,5 pug/m? (station 15).

Les concentrations mesurées au niveau des stations les plus exposés aux vents ne sont pas
significativement différentes des concentrations mesurées au niveau des autres stations (station 15, hors
vents et hors site).

Le graphique ci-dessous illustre les résultats des concentrations de NO, mesurées au niveau des

différentes stations de mesures. Sur ce graphique, les bornes d’erreur représentent l'incertitude
analytique de 25%.

Concentrations de NO, mesurées au niveau des différentes stations de mesures passives

25.0

SR

10.0

un
=1

Concentration de NO, (en pg/fm®)

o 1 2 7 3
Concentration deNO2 (pg/m®) | 16.0 15.3 14.6 124 16.1 14.3 13.7 14.2 14.7 14.3 13.7 14.2 15.0 11.6 16.5

Stations de mesures

Figure 5 : Concentrations de NO, mesurées au niveau des différentes stations de mesures passives
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6.2.2. PM10

Les concentrations de PMio observées dans I'air ambiant autour de I'aéroport de Charleroi présentent
également une faible variabilité au niveau des différentes stations de mesure avec des valeurs comprises
entre 15,9 (station 8) et 20,9 ug/m3 (station 2).

Comme pour les mesures de NO;, on remarque que les concentrations mesurées les plus importantes
sont situées en-dehors du site de I'aéroport (station 15 pour le NO; et 2 pour les PMyg).

Par contre, la station de mesures 2 fait partie des stations les plus exposées au vent durant la période des
mesures.

Le graphique ci-dessous illustre les résultats des concentrations de PMip mesurées au niveau des
différentes stations de mesures. Sur ce graphique, les bornes d’erreur représentent l'incertitude
analytique de 18%.

Concentrations en PM,, mesuréesau niveau des différentes stations de mesures passives

2N

Concentraitons en PMyg (pzfm?)

=]
=
=]

11 12 13 14 15

(=]
g

Concentration en PM10 (pg/m*) 186

=]
=
-
o

1

-]
[
w
]

Stations de mesures

Figure 6 : Concentrations de PMp mesurées au niveau des différentes stations de mesures passives
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Annexe 1 : Rapport d’analyses de NO2

Test Report Air Pollution Measurement

passam ag

m Nitrogen dioxide measurement by means of passive sampler . ) o
air quality monitoring
customer information passive samplers analysis test report
customer: Odometric date received: 09.03.2023 method: SPO01 photometer, Salzmann created on: 15.03.2023
customer ID: BOO type: tube (Paims) analyte: NO2 created by: K. Bodei
contact person: Jean-Frangois Thomas pollutant: NO2 date: 14.03.2023 checked on: 16.03.2023
project: Aries consultants 2211238 BSCA limit of detection: 0.75 ug/m3 (14 days) place: passam ag checked by: T. Hangariner
reference: 16/02/2023 - 02/03/2023 sampling rate: 0.734  [ml‘min] file name: BOO012301
protective filter: yes pages: 1

note:  applies to the sample as received, results below the detection limit are indicated with "<" and the associated value; this method is accredited to ISCVIEC 17025
measurement uncertainty <25%; sampling rate related to 20 °C; further information at www.passam.ch

measuring period

measuring sie exp. time Comment on the analysis

[n]

Point 14 16-02-2023 02-03-2023
Point 8 17 44897  16-02-2023  11:45 02-03-2023 11:25 335.7 0.001 1
Paoint 8 16 44897  16-02-2023 12:05 02-03-2023  10:40 3346 0.001 1
Paint 7 4 44897  16-02-2023 12110 02-03-2023 1048 3346 0.001 1
Paint & 15 44897  16-02-2023 12:25 02-03-2023 10:55 3345 0.001 1
Point 5 5 44897  16-02-2023  12:40 02-03-2023  11:07 334.5 0.001 1
Point 4 12 44897  16-02-2023 12:50 02-03-2023  11:10 334.3 0.001 1
Paint 3 3 44897 16-02-2023 13:.00 02-03-2023 11:22 3344 0.001 1
Paint 2 11 44897  16-02-2023  14:45 02-03-2023 14:09 3354 0.001 1
Paint 1 14 44897  16-02-2023 15115 02-03-2023 12:3B6 3334 0.001 1
Paint 13 13 44897  16-02-2023 1545 02-03-2023  13:00 333.3 0.001 1
Paint 12 10 44897  16-02-2023 16:05 02-03-2023 13:28 3334 0.001 1
Point 11 8 44897 16-02-2023 18:20 02-03-2023 16:20 338.0 0.001 1
Paint 10 [ 44897  16-02-2023  16:44  02-03-2023 16:44 336.0 0.001 1
Paint 15 9 44897  16-02-2023 17:00 02-03-2023 17:00 336.0 0.001 1
Doublon (point 14) 7 44897  16-02-2023 10:05  02-03-2023  09:10 33541 0.001 1
Blanc 2 44897  16-02-2023 02-03-2023 336.0 0.001 1

passam ag. Schellenstrasse 44, 8708 Ménnedorf, Switzerland, accredited laboratory for air analysis by diffusive samplers according to ISOYIEC 17025 page 1
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Annexe 2 : Rapport d’analyses des PMjo

Mesure de particules avec échantillonneur passif SIGMA-2
passam ag

mMesure de particules avec échantillonneur passif SIGMA-2

air quality monitoring
informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test
1D client: BOO date de réception: 09.03.2023 méthode: SP27 microscopie optique crée le: 24.03.2023
projet: Aries consultants 2211238 BSCA type: SIGMA-2 date: 22.02.2023 nom du fichier: BOO SP27 1-5
reférence: polluant: PM PM10 modéle: PAMO22 pages: 1

notes: s'appiique & I'échantilion tel que regu; la taille des pariicules se référe aux diaméires géoméiriques;
pour plus dinformations sur l'incerfifude de mesure ef la limite de détection, voir Ia fiche technique: www.passam.ch

résultat
Parficules SOMBRES: conc. [ug/m3] Particules BRILLANT: conc. [ug/m3] remarque

site de mesure X . . X ; )
donnée pour les classes de taille de particules [um] | donnée pour les classes de taille do particules [um]

10-20| 20-40 | 40-80 | 25-5 | 5-10

Point 4 BOO1 16-02-2023  12:50 334.3 0.6 0.6 0.9 0.4 04 5.0 3.2 2.8 2.3 0.1 17.6
Point 1 BOO 2 16-02-2023  15:15 333.4 0.7 1.0 1.4 0.5 0.4 49 3.z 23 1.4 0.1 18.6
Point 2 BOO 3 16-02-2023 1445 335.4 0.8 1.1 17 16 0.2 53 38 3.0 1.9 0.5 209
Point 8 BOO 4 16-02-2023  12:05 33486 0.6 0.6 0.8 0.4 0.0 4.4 28 21 07 0.2 15.9
Point 14 BOO S 16-02-2023  10:05 335.1 0.6 0.5 0.8 0.4 0.1 5.6 3.3 19 1.6 0.1 19.3
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